FI 2 - Podstawy elektrotechniki i elektroniki. Laboratorium

POMIARY W OBWODACH PRADU ZMIENNEGO

Charakterystyka toru pomiarowego

1. Woltomierze i amperomierze stosowane do pomiaréw w obwodach pradu zmiennego
mierzg warto$¢ skuteczng napigcia i pradu. Najprostsze mierniki mierzg poprawnie warto$¢
skuteczng tylko przebiegu sinusoidalnego. Bardziej zaawansowane, posiadajace oznaczenie
True RMS, mierza warto$¢ skuteczng dowolnego przebiegu zmiennego. Kazdy miernik
posiada okres§lony przedziat czestotliwosci, w ktérym btad pomiaru nie przekracza btedu
dopuszczalnego, okre§lonego przez producenta. W zaleznosci od miernika przedziat ten
rozciaga si¢ od kilku hercéw do kilkuset kilohercéw. W celu do§wiadczalnego wyznaczenia
zakresu czestotliwo$ci miernikéw uzytych w ¢wiczeniu nalezy potaczy¢ uktad pomiarowy
wedlug rys. 1.
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Rys. 1. Uktad do pomiaréw w obwodzie pradu zmiennego.

2. Przetgczy¢ mierniki w tryb pomiaru napigcia i pradu zmiennego (AC). Warto$¢ rezystancji
powinna si¢ zawiera¢ w przedziale od kilkuset oméw do kilku kilooméw. Jako miernik
wzorcowy wykorzystanie zostanie oscyloskop cyfrowy o pasmie czgstotliwosci
0...70 MHz.

3. Dla przebiegu sinusoidalnego zmierzy¢ charakterystyke toru pomiarowego: In = f(f),
Uv = f(f), Ussc = f(f). Czgstotliwo$¢ generatora zmienia¢ od 10 Hz do maksymalnej warto$ci,
przy ktorej jeszcze bedzie mozliwy pomiar. Na wykresach o§ czgstotliwosci przedstawic w
skali logarytmicznej. Zaobserwowa¢ takze wskazania miernikOw przy mniejszych
czestotliwos$ciach. Wyjasni¢ uzyskane zaleznosci.

Obwéd RC

1. Wyznaczy¢ pojemno$¢ kondensatora na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w
ukladzie z rys. 2. Pomiary wykona¢ w funkcji czestotliwos$ci napigcia zasilajacego.
Poréwna¢ wyznaczong pojemnos¢ z wartoscig podang na kondensatorze oraz z pomiarem
wykonanym miernikiem posiadajagcym funkcje pomiaru pojemnosci. Wykresli¢ zaleznosc¢
reaktancji 1 pojemnosci od czestotliwosci. Skomentowaé uzyskane wyniki z
uwzglednieniem wptywu miernikow.
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Rys. 2. Uktad do wyznaczania pojemnos$ci kondensatora

2. Zaobserwowaé na oscyloskopie przebieg napiccia zasilajacego i pradu plynacego w
obwodzie (rys. 3). Napiccie obserwowac na wejsciu ukladu (jeden kanal oscyloskopu), a
prad posrednio — poprzez spadek napiecia na rezystorze (drugi kanat oscyloskopu).



FI 2 - Podstawy elektrotechniki i elektroniki. Laboratorium

C
Generator fA—{ ‘ - Oscyloskop
— [ A @
\ R \
oo ©\//k /7 /\_/@ .

Rys. 3. Obwod RC.

Obserwacji dokona¢ przy réznych warto$ciach pojemnosci, rezystancji i czestotliwosci.
Przebiegi zamie$ci¢ w sprawozdaniu wraz z odpowiednim komentarzem.

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia, aby usprawnic jego wykonanie, nalezy przygotowac w
arkuszu kalkulacyjnym (Excel, OpenOffice itp.) plik z tabelami oraz wykresami, ktore bedg
rysowane na podstawie wynikow pomiaréow wpisywanych do tabel.



Protoko6t pomiarowy - pomiary w obwodach pradu zmiennego

Grupa

Nazwisko i imie

Data

1. Charakterystyka toru pomiarowego

2. Pomiar pojemnosci
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